TriAX

V TECHNOLOGII GEOMRIZi

Vlastnosti a chovani
geomfrizi Tensar TriAX™

Tensar

INTERNATIONAL




TriAX

REVOLUCE V TECHNOLOGII GEOMRIizi

Spolecnost Tensar International ma témeér tricetileté zkusenosti ve vyzkumu
a optimalizaci chovani geomfizi. Na zakladé téchto technickych znalosti
a zkusenosti Tensar radikalné zménil zakladni konstrukci geomfizi tak, aby
vytvofil zcela novy vyrobek. Geomfiz TriAx je vyvrcholenim dosavadniho
vyvoje a predstavuje budoucnost technologie geomfizi pouzitim jednoho
z nejstabilnéjsich prirodnich tvart — trojuhelnikové struktury.



Tensar vyvinul a prosadil sou¢asnou
podobu dvouosych geomfizi - dosud
nejucinnéjsi geomfizi pro stabilizaci
podkladnich konstrukénich vrstev

komunikaci a dopravnich ploch.

Diky politice Tensaru spocivajici

v nepfetrzitém vyzkumu a vyvoji bylo
pro tym odbornikl vyzvou vylepseni
dvouosé geomfrize a dosazeni jesté

lep$iho a déletrvajiciho ucinku.
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Tym odbornikd identifikoval a nasledné optimalizoval ty vlastnosti geomfiizi, které ovliviuji jejich funkci.

Zkousenim vsech ndvrhovych parametr(
dvouosych geomfizi pomoci celé fady testovani
a vyzkum byl tento tym odbornikd schopen
urdit klicové vlastnosti geomfizi ovliviujici jejich
funkci. Témito klicovymi vlastnostmi geomfizi
jsou pricny profil Zebra, tuhost Zebra, uc¢innost
spoje, velikost oka a zejména rovinna tuhost.
Optimalizace klicovych vlastnosti pfi vyzkumu
vedla k pfeméné pravouhlého tvaru otvoru
geomfize na tvar trojuhelnikovy. Tato zakladni
zména struktury spojend s nardstem vysky
Zebra a ucinnosti spoje dava zrnitému zasypu
takova bo¢ni omezeni a vzdjemnou interakci,
ktera vede ke zvy$ené ucinnosti konstrukce

mechanicky stabilizované vrstvy.

Tato zména struktury je revolu¢nim krokem
v technologii geomfizi se zna¢nym, novym
a zlepSenym pfinosem oproti dvouosym
geomfizim. Po transformaci struktury
nasledovala rada pfisnych testu,
srovnavajicich vlastnosti dvouosych
geomfizi Tensar s geomfizi TriAx. Testy
potvrdily Usili vyzkumu a nezvratné
prokazaly, Ze z hlediska funkénosti je TriAx
ucinnéjsi nez na stdvajicim geosyntetickém
trhu dosud nejlepsi dvouosé geomfize

Tensar.



Jedinec¢na struktura TriAxu spojuje nékolik optimalizovanych vlastnosti geomfizi, které svoji ucinnosti

v dopravnich konstrukcich prekonavaji klasické dvouosé geomfize. V kombinaci s vhodnym kamenivem

vytvari TriAx mechanicky stabilizovanou vrstvu s mimoradnymi vlastnostmi.

ROZNOS ZATIiZENI

Roznos zatizeni je stejné jako v prirodé trojrozmérny a pUsobi radialné po celé vysce
konstrukéni vrstvy kameniva. Aby byla stabilizace vrstvy dostatecné ucinnd, musi mit
vrstva schopnost roznaset zatizeni rovnomérné ve viech smérech. Pro zajisténi optimalni
funkce by tedy méla mit stabiliza¢ni geomfiz v mechanicky stabilizované vrstvé

dostatecnou viesmérnou (radidlni — 360 stupriovou) tuhost.

V3esmérny roznos zatizeni.

VSESMERNE VLASTNOSTI

Dvouosé geomfize vykazuji tahovou tuhost
prevazné ve dvou smérech. Trojosé geomfize
maji tfi hlavni sméry tuhosti, které jsou navic
podporeny tuhou trojuhelnikovou

geometrii. Tim vznikd zna¢né odlisna

Minimalni tuhost dvouosé geomfize Tensar

konstrukce nez u jakékoliv jiné geomfize @ vinimaini tuhost geomrize TriAx

...... Tuhost dvouosé geomfize Tensar

a poskytuje vysokou tuhost v rozsahu 360

m— Tuhost geomiize TriAx

Polarni diagram srovnavajici tahovou tuhost
dvouosé geomfize Tensar a geomfize TriAx

v rozsahu 360°, kde vyrobek TriAx vykazuje témér
izotropnf vlastnosti.

stupna. TriAx je prakticky vsesmérny

vyrobek s izotropnimi vlastnostmi.

INTEGRITA (CELISTVOST) SPOJE

TriAx je vyroben z extrudovaného pasu
polypropylenu, ktery je nasledné
perforovan radou dér a natazen tak, aby
vytvofil jedine¢nou strukturu TriAxu. Tento
postup vyvinuty spolecnosti Tensar
umocnény feSenim spojl Usti ve vyrobek

s vysokou pevnosti a tuhosti spoje.

UCINNOST SPOJE

Ve tfech smérech shodnych se sméry zeber
byly provedeny diakladné testy. V kazdém
testovaném sméru byla pevnost spoje
shledana prakticky totozna s pevnosti
Zebra - coz predstavuje jeho 100%

ucinnost.

Konstrukce spoje zajistuje jeho 100% ucinnost.



LEPSi ZAZUBENi A OMEZENi POHYBU
V mechanicky stabilizované vrstvé se zrna
kameniva zaklini do otvoru geomfize

a jejich pohyb je tak omezen. Tato
interakce vytvari stabilizovanou vrstvu

s vylepSenymi parametry. Strukturdlni
vlastnosti mechanicky stabilizované vrstvy
jsou ovlivnény rozsahem a vyskou zény

s omezenym pohybem zrn.

Tvar a vyska zeber geomfize a celkova
struktura TriAxu maji pfimy vliv na rozsah
omezeni pohybu a ucinnost stabilizované

vrstvy.

Konstrukce zebra geomfize TriAx pfimo ovliviiuje
ucinnost stabilizované vrstvy.

Omezeni pohybu kameniva v mechanicky stabilizované
vrstvé. TriAx zvysuje rozsah i vysku oblasti tohoto

omezeni - stabilizace.

nedotcena oblast

prechodova oblast
(¢astec¢né omezeni pohybu)

uplné omezeni pohybu

velikost omezeni

VYZKUM DULEZITOSTI TVARU ZEBRA
Geomfize TriAx maji vétsi vysku zebra ve
srovnani s klasickymi dvouosymi
geomfizemi. Pro srovnani chovani dvou
druhl geomfizi s riznymi vyskami zebra
pouzitymi v mechanicky stabilizované
vrstvé byla provedena celd fada dopravnich
testa i analytickych vypocta. Vysledky
nezvratné potvrdily, Ze mnohem lepsich
vlastnosti mechanicky stabilizované vrstvy
bylo dosazeno s geomfizi TriAx, ktera ma
vys$si zebro s jedine¢nym prdfezem. Stejné
tak numerické modelovaci metody
potvrdily dllezitost vysky zebra geomfize
na omezeni pohybu kameniva a roznos

zatizeni.

geomfiz TriAx

Dvouosd geomfiz Tensar

Pfi srovnéni s klasickou dvouosou geomfizi ma
TriAx mnohem vys3si Zebro pfispivajici k vétsimu
omezeni pohybu - stabilizaci.

PRIJATELNA RESENI

Zlep3ené vlastnosti geomfize TriAx
umoznuji vétsi redukci mocnosti zrnité
vrstvy, dalsi snizeni objemu pouzitého
pfirodniho kameniva i objem materialu,
ktery musi byt vytézen. Tyto prokazatelné
uspory pomohou inzenyrdm snadnéji

obhdjit a prosadit jejich navrhy.



VEDECKY I?-BOKAZANO
et FUNKCNI PREKONANI DVOUOSYCH GEOMRIZI

Vv

Vv

K prokazani pfinosu geomfize TriAx ve srovnani s béZznymi dvouosymi geomfizemi byla provedena fada

zkousek a pokust. Zkousky simulujici dopravni zatizeni stabilizované vrstvy byly provadény na université

v Nottinghamu (ve Velké Britanii), zna¢na ¢ast zkousek také v Transport Research Laboratory (TRL). Soucasti

pfisného komplexniho testovaciho programu byly mimo jiné zkousky pro stanoveni poskozeni béhem

instalace a zkousky Unosnosti v¢etné polnich testa.

ZKOUSKY NA UNIVERZITE
V NOTTINGHAMU

Laboratorni zafizeni Nottingham
Transportation Engineering Centre (NTEC)
na univerzité v Nottinghamu bylo pouzito
pro zjisténi ndvrhovych vlastnosti

ddlezitych pro zlepseni chovani a odvozeni

DOPRAVNI ZKOUSKY V TRL

definice tvaru geomfize TriAx. Pomoci
testovaciho zafizeni NTEC simulujiciho
dopravni zatizeni bylo ziskano velké
mnozstvi srovnavacich udaji dvouosych

i trojosych geomfizi, které potvrzuji
mnohem lepsi funkénost trojosé geomfize

ve srovnani s geomtizi dvouosou.

Dopravni zkousky v TRL

prokézaly pfednosti vlastnosti

geomfize TriAx ve srovnani

s dvouosymi geomfizemi
Tensar.
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@ Dvouosa geomfiz Tensar

DOPRAVNI ZATIZENI

(pocet piejezdu kola)

Dopravni zkousky uskute¢néné v TRL byly
provedeny v mnohem vétsim méritku nez
zkousky v NTEC. TriAx i dvouosé geomfize
byly testovany s rlznymi mocnostmi
kameniva — v kazdém testu probéhlo vzdy
10 000 prejezdl zatézovaciho kola.
Vysledky ukazaly, Ze vrstva stabilizovana
trojosou geomfizi vykazuje vyznamné

mensi deformace a nezvratné prokazaly

konstrukéni prinos této geomfrize, ktery

zahrnuje:

e Lepsi zazubeni kameniva a zvysenou
ucinnost mechanicky stabilizované vrstvy

e Zvyseni dopravni Zivotnosti pro danou
mocnost konstrukeni vrstvy

e Redukci mocnosti konstrukéni vrstvy pro

dané dopravni zatizeni

NTEC ziskal velké mnoZstvi srovndvacich udajl
dvouosych i trojosych geomfizi, kterd potvrzuji
mnohem lepsi funk¢nost trojosych geomiizi.

Vliv velikosti otvoru, tvaru a vysky zebra byly
rozséhle zkoumany v NTEC.



ZKOUSKY POSKOZENI PRI INSTALACI
Dalsi zkousky v TRL byly provedeny pro
stanoveni koeficientu poskozeni geomfize
TriAx pfi typické instalaci, tedy zasypani
zrnitou vrstvou a dokonalém zhutnéni.
Geomfiz TriAx pfi téchto zkouskach
prokdazala dostate¢nou tuhost a odolnost

vici ztraté integrity své struktury.

VSESMERNE DOPRAVNi PUSOBENI
Témér izotropni tuhost geomfize TriAx je
predpokladem, Ze ucinnost vyrobku bude
stejnd bez ohledu na smér jizdy kol vozidel.
Tento predpoklad byl potvrzen viesmérnou
dopravni zkouskou pomoci simula¢niho

zartizeni v laboratori NTEC.

Méreni deformaci ukazalo, ze geomfiz
TriAx pusobi ve vsech smérech stejné. Tim
se vyrazné lisi od béznych dvouosych
geomfizi, které vykazuji snizenou ucinnost
pfi dopravnim zatizeni v orientaci 45° vUci
sméru zeber proti srovnatelnému zatizeni

dopravou rovnobézné se smérem Zeber.
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Odk-ryti geomfize TriAx pfi zkouskach pro stanovenf
poskozeni pfi instalaci v TRL.

ZVYSENIi UNOSNOSTI

Testy Unosnosti provedené ve velkém
méritku v UK Building Research
Establishment (BRE) ukazaly, ze pusobeni
geomfizi TriAx projevujici se zvySenim
tuhosti a rozsahem omezeni pohybu
stabilizované vrstvy vede k mnohem

vy$s§imu Uuhlu roznosu zatizeni.

Testy Unosnosti v BRE potvrdily, Ze pouziti geomfize
TriAx zvySuje Uhel roznosu zatizeni.

MANIPULACE A INSTALACE

Konecné hledisko pouzitelnosti je
manipulace na stavenisti. Rozsahlé pouziti
na stavbach rdzného charakteru potvrdilo,
ze s geomfizemi TriAx lze snadno
manipulovat pfi sou¢asném zachovani
dostatecné tuhosti pro instalaci na malo

unosnych podlozich.

S geomfizi TriAx je mozné manipulovat strojné
nebo ru¢né dvéma muzi.

Zrnity material je sypan na geomfiz TriAx pfed
hutnénim.



TriAX

MODERNI TECHNOLOGIE

Technology

Dokonce ani technologicky nejdokonalejsi vyrobky nejsou

schopny vyuziti jejich maximalniho potencialu, nejsou-li

provazeny odpovidajicimi odbornymi znalostmi a zkusenostmi.

Geomfize Tensar TriAx jsou dodavany s podporou Tensar

Technology, tedy vysoce ucinné vyrobky podporené znalostmi

a know-how pro dosazeni optimalnich vysledk(. Renomovany

tym odbornik( spole¢nosti Tensar je svétové prosluly pro

bezkonkurenéni odborné znalosti a na pozadani poskytuje

projektantim i dodavatelim technické ndvrhy a instala¢ni

postupy pro vsechny typy projektd.
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NAVRHOVY PROGRAM TENSARPAVE

Softwarovy bali¢ek TensarPave vyvinuty
spolec¢nosti Tensar International obsahuje
navrhové parametry geomfrize TriAx pro co
nejekonomictéjsi navrh stabilizace

podkladnich vrstev vozovek.

PROJEKTOVANI S GEOMRIZEMI TRIAX
Pro dosazeni optimalniho fungovani
geomfizi TriAx v dopravnich konstrukcich
a dalsich aplikacich se obratte na
spolec¢nost GEOMAT, ktera vam poskytne
odbornou konzultaci k pouziti tohoto

typu geomfizi.



TENSAR POSKYTUIJE
KVALITNI PODPORU PRO

... PROJEKTANTY

Tensar International nabizi prostfednictvim
spolec¢nosti GEOMAT vypracovani
bezplatnych studii feeni a/nebo na zakladé
smluvniho vztahu zpracovani kompletni

projektové dokumentace vSech stupnd.

... DODAVATELE DOPRAVNICH STAVEB
Snizeni objemu kameniva pomoci geomfize
TriAx vede k Uspore financi, ktera se mlze
stat rozhodujicim faktorem pro ziskani
stavebni zakazky. Na zakladé aktualnich
podminek pfimo na stavbé muze
spole¢nost GEOMAT zajistit optimalizovany
alternativni navrh ke stavebnimu projektu.
ZkusSeni inzenyfi spolecnosti vyjizdéji na
pozadani na stavbu ke konzultacim

s fesenim problémua netinosného nebo
nestejnorodého podlozi. Geomfize TriAx
jsou k dispozici ve skladech spole¢nosti

GEOMAT.

... DODAVATELE POZEMNICH STAVEB
Geomfiz TriAx je lehce dostupna pro
zvyseni vasich prilezitosti minimalizovat
ceny a maximalizovat zisk. Pfi setkani se

s problémy neunosného podlozi nebo
nerovnomérného sedani jsou vam zkuseni
inzenyfi spole¢nosti GEOMAT k dispozici,
aby vdm nabidli feSeni pfimo v terénu

a ovérili dalsi moznosti uspory vaseho ¢asu
i penéz. Podle povahy problému vam
mohou poskytnout alternativy bud formou
studie feSeni nebo zpracovanim kompletni
projektové dokumentace na zakladé

smluvniho vztahu.

... SPECIALISTY NA ZEMNI PRACE

Podpora béhem instalace a rady odbornika pri
reSeni obtiznych zdkladovych podminek jsou

k dispozici od naseho zkuseného tymu
projektanta. V pfipadech zahrnujicich extrémni
zadkladové podminky je to ¢asto pracovni
metoda, kterd vytvari rozdil mezi ziskovym
projektem a prodéle¢nou stavbou. N&s odborny

tym nabizi zkusenosti jak vyuzit tento rozdil.

... DODAVATELE PILOTAZNICH PRACI
Pracovni plosiny pro pilotaz nebo pfistup pro
jefab nebo jinou tézkou techniku jsou
nezbytnym, ale ndkladnym predpokladem pro
pfistup na neunosné podlozi. Spolec¢nost
GEOMAT nabizi specializovanou projekéni
podporu odpovidajici podminkdm pracovnich
plosin s maximalnim vyuzitim vyhod geomfizi

TriAx k minimalizaci tloustky plosiny a tim

uspore naklada.

Tensar je svétové proslulou spole¢nosti pro
bezkonkuren¢ni znalosti a odbornost.

Geomfize TriAx jsou kdykoliv k dispozici ve skladech
spole¢nosti GEOMAT



POUZITI

Geomfize Triax od Tensar International nabizeji bezkonkuren¢ni Gc¢innost pfi stabilizaci

a vyztuzovani podkladnich konstrukénich vrstev. Ve spojeni s odbornou technickou podporou

spole¢nosti GEOMAT predstavuje TriAx budoucnost technologie geomfizi a diky jejich

we

prokazané ucinnosti brzy nahradi bézné dvouosé geomfize.

SILNICE A DOPRAVNI PLOCHY

S trojosou geomfizi Ize diky jeji ucinnosti
usetfit znacné financ¢ni prostiedky pfi
vystavbé nezpevnénych cest a trvalych

silni¢nich konstrukei.

Tato geomtiz vyzaduje pouziti mensiho
mnozstvi kameniva a tim také snizuje
nezbytny cas instalace, coz vede ke snizeni
nékladd na mechanickou stabilizaci. To se
muze stat rozhodujicim faktorem pro

ziskani stavebni zakazky.

Pro tenké povrchy vozovek poskytuje
geomfiz TriAx dlouhodobé prinosy ve
formé zvyseni zivotnosti povrchu a snizeni

nékladd na jeho udrzbu.

TriAx reprezentuje budoucnost stabiliza¢nich geomfizi a nahrazuje tradi¢ni dvouosé geomfize.

POZEMNI STAVBY

Bytova vystavba je stale vice situovana do
mist netnosnych nebo nevhodnych zemin.
Kvalita podlozi v takovychto mistech maze
byt proménliva a vede k nerovnomérnému

sedani.

Vytvorenim stabilizacni vrstvy pod

konstrukcemi pomoci geomfize TriAx vede
k regulaci nerovnomérného sedani a maze
pfinést vyznamné sniZeni ceny ve srovnani

s béznym resenim.

PREKLENUTI DUTIN

Geomfiz TriAx mUze byt pouzita jako
ochrana vuci lokalnim poklesdm ptdy
jakymi jsou napfiklad poklesy v oblastech
opusténych dold a maze pomoci bezpecné
identifikovat priznaky teprve vznikajicich

podpovrchovych dutin.

Vsechny druhy pouziti geomfize TriAx
vyzaduji ndlezitou odbornou analyzu od
inzenyrl spole¢nosti GEOMAT nebo jinych

kvalifikovanych odbornikd.



GeomfFize
rozvinuté na dalni¢ni F

stavbé na severu Anglie.

TriAx
pouzity se Stérkodrti pro
prekryti navazek a snizeni ya

nerovnomérného sedani na

dalnici A66 u Scotch Corner.

Pro vice informaci navstivte stranky www.geomriz-triax.cz

TriAx

vyresil problém vystavby

parkovisté pro nakladni

- automobily na bazinatém

uzemi ve Skotsku.

Stabilizace
pramyslovych ploch

v severozapadni Anglii.

TriAx

je vzdy k dispozici ve skladech

spolec¢nosti GEOMAT
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